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1. Contextualizacéao

O processo de urbanizacdo brasileiro, caracterizado pela apropriagcédo pelo
mercado imobiliario das melhores &reas das cidades e pela auséncia, quase que
completa, de &reas urbanizadas destinadas a moradia popular, levou a populacado mais
desfavorecida a buscar suas moradias em areas vazias e desprezadas pelo mercado

imobiliario.

Neste processo de assentamento irregular, areas ambientalmente frageis, como
as margens de rios, mangues e encostas desocupadas, foram sendo transformadas
comunidades, de forma precaria. Esta precariedade na ocupacdo (representada por
aterros instaveis realizados por materiais impréprios, desmatamento de vegetagdo
protetora do solo, taludes de corte em encostas, auséncia de saneamento) aumenta a
vulnerabilidade das areas ja naturalmente frageis, onde com o aumento da frequéncia
de periodos chuvosos, a probabilidade de graves acidentes tende a aumentar (IPT,
2007).

2. Introducao

Movimentos de massa sao processos recorrentes no Brasil e causam prejuizos
materiais e perdas de vidas. Embora a prevencao contra tais eventos seja de grande
relevancia para o crescimento ordenado das cidades, as ag¢des nacionais como

estaduais e municipais nesse sentido ainda séo insuficientes.

Os tipos de cartas produzidas (perigo e de risco), o método de mapeamento e a
apresentagdo dos dados, variam entre as regides e as instituicbes envolvidas
nacionalmente. A cartografia desses eventos vem sendo realizada de maneira
qualitativa, dada a inexisténcia de parametros como: cadastros de cicatrizes, medi¢cdes
de alcance e volume de movimentos de massa, niveis pluviométricos limitrofes para

deflagracdes de movimentos de massa, dentre outros.

A falta de uma metodologia nacional que regulamenta um padr&o de mapeamento,
permitindo a classificagéo e a cartografia das areas de perigo e risco de forma uniforme,
causa dificuldades na compatibilizacdo dos produtos gerados e na compilagdo dos
dados, que s&o aplicados por exemplo em ferramentas estatisticas, ou até mesmo para

a tomada de decisdo da administracdo publica, sobre qual metodologia deve ser

utilizada em seu territorio.
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Desta forma, a Prefeitura de Itajai através dos representantes da Coordenadoria
Municipal de Protecdo e Defesa Civil, elaborou um estudo de mapeamento de perigo e
risco a movimentos de massa, bem como ao risco hidrolégico na Comunidade Vila da

Paz, localizada no Bairro Ressacada.

Este trabalho ira cumprir uma das diretrizes da a Lei 12.608/2012 que Institui a

Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil, onde da Secéo I, Art. 8°, inciso IV:

“(..))

Art. 8° Compete aos Municipios:

(.

IV — Identificar e mapear as &reas de riscos a desastres

(..)

3. Objetivo

Este relatério tem como objetivo principal a avaliacéo de areas de perigo e risco a
movimentos gravitacionais de massa, na comunidade Vila da Paz, localizada no bairro

Ressacada, Itajai-SC (Figura 1).

A avaliacdo desta comunidade sera através do mapeamento devidamente por
setorizacdo. Os produtos gerados deste mapeamento servirdo como subsidio a Defesa
Civil Municipal para tomadas de decisdo de gestores publicos na prevencdo de

desastres naturais, orientando assim nos planos de contingéncia e a emissao de alertas

das comunidades em risco.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo da Comunidade Vila da Paz, objeto deste estudo.
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5 Metodologia Aplicada

A metodologia utilizada na realizacdo dos trabalhos se fundamentou em trés

parametros investigativos:

1. Processos geoldgicos relacionados a movimentos de massa;
Perigo e;

Risco.

De acordo com o Manual de Mapeamento de Perigo e Risco a Movimentos
Gravitacionais de Massa, elaborado pelo projeto GIDES/CPRM/2018, a recomendagéo

da metodologia para a elaboracdo de cartas de perigo e risco a movimentos de massa

seria a seguinte (Figura 2).

MUNICIPIO DE




Eco Litoral Engenharia e Meio Ambiente

Figura 2 - Fluxograma de auxilio para elaboragéo de cartas de perigo e risco de movimentos de
massa.

Primeira Etapa

Terceira Etapa

Fonte: Projeto GIDES, 2018.
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Ainda de acordo com o manual supracitado, as regras apresentadas ndo devem
ser consideradas como obrigatdrias, pois tendem a servir como referéncia inicial aos
novos estudos. Para as localidades que possuem registros estatisticos representativos,
estes devem ser analisados no sentido de concordar ou discordar com 0s critérios

topograficos e a delimitacdo das areas de perigo potencial (Projeto GIDESC, 2018).

Para a primeira etapa deste estudo, foram coletadas as informacdes referentes ao
cadastro das familias moradoras da Comunidade Vila da Paz, onde foram obtidas
através da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo (SMDUH) da
Prefeitura de Itajai, através do Relatério de Visita Domiciliar elaborado no ano de 2019

pelo municipio.

No que tange a obtencao do histérico de ocorréncias de deslizamentos e outros
trabalhos que foram de suma importancia para a interpretacdo da localidade, todos
estes foram cedidos pela Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil —
COMPDEC.

Com o auxilio de drone, foram obtidas imagens aéreas da Comunidade Vila da
Paz, que posteriormente foram georreferenciadas para a elaboracdo de mapas e de

outros produtos que foram de suma importancia para o desenvolvimento do estudo.

Para o levantamento em campo, foi utilizado como referéncia, as orientacbes
descritas no livro MAPEAMENTO DE RISCOS EM ENCOSTAS E MARGENS DE RIOS
(IPT, 2007). No qual foi consultado o Capitulo V. "Apresentag&o do roteiro metodolégico
para andlise de risco e mapeamento de areas de risco em setores de encostas e

baixadas, com enfoques a deslizamentos de solo” presentes nas Figura 3.

Figura 3 - Roteiro de Campo utilizado.
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Fonte: IPT, 2007.

5.1 Setorizacao da Comunidade Vila da Paz

Conforme as diretrizes do livro “MAPEAMENTO DE RISCOS EM ENCOSTAS E
MARGNES DE RIOS” (IPT, 2007) as éareas a serem mapeadas devem,
preferencialmente, ser divididas por areas ou setores. Com isso, a comunidade da Vila

da Paz foi setorizada em 8 areas (Figura 4), no qual foram preenchidos os roteiros de

campo anteriormente apresentados.
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Figura 4 - Mapa dos 08 (oito) setores locados na Comunidade Vila da Paz.

731513 731613 731713 731813 731913 732013 708400

MAPA DOS SETORES

Endereco:
Vila da Paz - Bairro Ressacada, Itajai/SC
Proprietario:

Prefeitura Municipal de Itajai

LEGENDA

— Ruas setor E
7] setor A setor F
setor B [T setor G
] setor C setor H
[ setor D ) Itajai

Sirgas 2000 UTM - 228

Elab.: ]
Wellington A. Dias
Data: 59/11/2021

R ':I

ef :
BGE Cidades 2020 [EcO LITORAL
Google Satélite ENGENHARIA
Esri Ocean ENEOARRY

MUNICIiPIO DE

2 ZiTAjAI

Fonte: Eco Litoral, 2021.




Eco Litoral Engenharia e Meio Ambiente _

A numeracdo das moradias presentes na Vila da Paz seguiu de acordo com o
estabelecido no Relatério de Visita Domiciliar da SMDUH da Prefeitura de Itajai. Para
as novas edificacées ou as que estavam em reforma, adotou-se a seguinte numeracao

SN n° +, com numeral ascendente.

6 Conceitos Técnicos

A classificacdo de alguns processos que serdo abordados nesse documento, sdo
processos que ocorreram e poderdo ocorrer na Vila da Paz, onde sdo definidos de

acordo com a proposta de Augusto Filho (1992).

Figura 5 - Caracteristicas de deslizamentos de massa. Adaptado de
Augusto Filho, 1992,

Poucos planos de deslocamentos (externos);
Velocidades médias (m/h) e altas (m/s);

Peguenos a grandes volumes de materiais;
Geometria e materiais varidveis;

Planares: solos pouco espessos; solos e rochas
com plano de fragueza;

« Rotacionais: solos espessos, homogéneos & rochas
muito fraturadas.

Deslizamento

Elaboragédo: Eco Litoral, 2021.

Deslizamento: Sdo movimentos rapidos, com volumes definidos, deflagrados em

porcdes inclinadas do terreno. Neles h& deslocamento descendente de solo, rocha e/ou
material organico sob a acéo da gravidade (TOMINAGA, 2012b). Os deslizamentos sdo

divididos em trés categorias:

1. Deslizamento Planar: Esse grupo constitui o tipo de deslizamento mais
frequente no Brasil. Normalmente, desenvolve-se durante ou logo apés
intensos episddios de chuva. Caracteriza-se por curta duracdo e rapido
deslocamento de materiais, 0s quais se movimentam segundo planos de
fraqueza associados as heterogeneidades geolégicas, geotécnicas ou
hidrolégicas do maci¢o. Os materiais transportados sédo constituidos por
rocha, solo ou solo e rocha (GERSCOVICH, 2012; TOMINAGA, 2012b).
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Figura 6 - Representagtes de Deslizamento Planar.

RE

Fonte: Projeto GIDESC, 2018.

Este tipo de deslizamento ocorre em solos pouco profundos, desenvolvidos
em vertentes de alta declividade podendo atingir centenas de metros.

2. Deslizamento Rotacional: S8o movimentos mais lentos que os planares
e ocorrem de maneira continua e intermitente, segundo uma ou mais

superficies de ruptura curvas, com concavidade voltada para cima.

Figura 7 - Representag6es de Deslizamento Rotacional.

Fonte: Eco Litoral, 2021.

3. Deslizamento em Cunha: Os deslizamentos em cunha estdo
associados a saprolitos e macigos rochosos, onde a existéncia de dois
planos de fraqueza desfavoraveis a estabilidade condicionam o
deslocamento ao longo do eixo de intersecgdo destes planos. Estes
processos sdo mais comuns em taludes de corte ou encostas que sofreram
algum processo natural de desconfinamento, como erosdo ou

deslizamentos pretéritos.
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Figura 8 - Representacg6es de Deslizamento em Cunha.

Escorrezamento em Cunha

Diregso do Movsment o
sepundo a linka de inlersecgio
dos planoes de ruptuzma

»

\
Fscomegamento condidanade
por duas superticies de nupduea

Dos trés tipos principais de deslizamento, somente o primeiro (Deslizamento
Planar) e o segundo (Deslizamento Rotacional) j& ocorreram, em pequena escala, na
Vila da Paz. Pode acontecer associagao destes tipos de deslizamentos, isto dependera
do tipo de rocha, densidade da cobertura vegetal e inclinagdo da encosta.

7 Caracterizacdo da Area de Estudo

7.1 Geologia

A caracterizacdo geolégica do municipio de Itajai localiza-se em uma das areas
mais antigas do Planeta Terra: a Era Proterozoica. A regido de topografia acidentada
localizada no baixo vale do Rio Itajai teve a sua formacdo geoldgica a partir de uma
estrutura cristalina do periodo Algonquiano, formada por rochas com a presenca de
guartzitos, filitos e marmores. Ja as planicies sdo formacdes mais recentes, a planicie
aluvionar, de maior representatividade, € aquela ligada geneticamente ao Rio Itajai-Ac¢u
e seus afluentes do baixo vale, ocupando a maior parte da area total da Planicie Costeira
e sendo formada de depdsitos de diversas fases do rio, como depdsito de dique
marginal, depdsito de rompimento de dique, depdsito de barra de meandro e depositos
de planicies de inundagéo, sendo considerados de fragilidade média e alta.

A formacdo dos solos € resultante da interferéncia do clima sobre as rochas
matrizes, e as grandes divisdes litoestratigraficas presentes no Vale do Itajai séo as
rochas polimetamorficas do “Complexo Cristalino”, que constituem o embasamento
mais antigo, denominado Grupo Tabuleiro, as rochas epimetamorficas do Grupo
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Brusque e as rochas sedimentares e efusivas e intermediarias do Grupo Itajai (KLEIN,
1979).

De acordo com o Mapa Geoldgico do Municipio de Itajai, a Comunidade Vila da

Paz encontra-se em uma area composta por Rochas do Complexo Metamérfico Brusque
(Figura 9).
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Figura 9 - Mapa geoldgico da area de estudo.
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O Complexo Metamorfico Brusque é composto por xistos que apresentam uma
foliacdo bem proeminente, estes sé@o constituidos de minerais miciceos (cloritas,
sericita), quartzo, podendo conter também anfibolitos, tais rochas sdo denominadas
como clorita-xistos e ou sericita-clorita xisto e mica xisto. Estas rochas apresentam uma
boa coeséo e resisténcia ao cisalhamento, possuindo uma boa estabilidade. Entretanto,
o0 solo formado da decomposi¢cdo dessas rochas é de pouca espessura, do tipo
coluvionares, ndo possuindo muita resisténcia ao cisalhamento, e com isso, sdo

susceptiveis ao deslizamento.

Figura 10 - Afloramento de rocha xistosa em taludes de corte - Vila da Paz.

Fonte: Eco Litoral, 2021.
7.2 Geomorfologia

As formas do relevo do municipio de Itajai sdo variadas, sendo as principais: as
planicies, os depositos de encosta, os morros e as montanhas. As Planicies
caracterizam-se pelo relevo plano, com pouca declividade e altura, € encontrada
proxima dos rios Itajai, Itajai-Mirim e das praias. Destacam-se entre as planicies, a de
maior extensao, a planicie aluvionar do Rio Itajai-AcU; e as planicies Aluvionares
associadas a depositos de encosta nos seus afluentes, tais como o do Rio do Meio, do
Brilhante e da Canhanduba. Destaca-se também a Planicie Costeira, no qual ocorrem

depositos praiais pleistocénicos nas praias Brava, Cabecgudas e Atalaia.

Os grandes depositos de encosta situados as margens sul do Rio Itajai-Agu estao
relacionados com a ocorréncia pretérita deste processo (pedimentacdo). O
retrabalhamento destes depdsitos ocasionam locais com fragilidade muito alta, e isso
ocorre a medida que a declividade ultrapassa 25°, inclinagdo em que ha um aumento
substancial na intensidade dos processos erosivos. Morros e montanhas sao elevagdes
da crosta terrestre, com formas e alturas variadas. No municipio de Itajai a regido das

morrarias esta localizada principalmente no sentido oeste-sudoeste do municipio e tem
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como caracteristica formacao de vertentes (abaixo de 600m), compostas pelo Complexo
Metamorfico Brusque, associados a classe de declividades entre 6-17°, bem como de
depdsitos de encostas e Aluvionares com declives inferiores a 6° (POLETTE et al.,
2012).

De acordo com o mapa geomorfologico (Figura 11) a Vila da Paz encontra-se

inserida na Unidade Geomorfol6gica Morraria Costeira.
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Figura 11 - Mapa geomorfoldgico da area de estudo.
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A area objeto de estudo, onde ficam as residéncias da Vila da Paz, estédo
circundadas -pela morraria costeira formando uma microbacia (Figura 12 e 13), onde as
formas do relevo da Vila da Paz sdo compostas por encosta uniforme e concavo
convexa de inclinagbes médias e baixas. Estas estdo separadas, em alguns casos, por

divisores de agua, na qual estdo associadas a talvegues.

Figura 12 - Imagem aérea que mostra a comunidade circundada pela Morraria
Costeira.

Fonte: Eco Litoral, 2021.
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Figura 13 - Imagem aérea que mostra a comunidade circundada pela Morraria
Costeira.

&

Fonte: Eco Litoral, 2021.

Todo o escoamento superficial (chuvas) se da pela superficie do terreno
(encostas) na direcao das partes mais baixas. Também foi identificado um curso d’agua
na encosta do setor E, passando préximo a algumas moradias dos Setores E, Fe G. O
curso d’agua segue na direcdo nordeste, passando pelos fundos do antigo presidio, até
0 bairro nossa senhora das Gracas, onde € integrada ao sistema pluvial do municipio,

conforme apresentado pelo mapa da Figura 14.

MUNICIPIO DE




Eco Litoral Engenharia e Meio Ambiente 19

Figura 14 - Formas de relevo e hidrografia presentes na regido da Comunidade Vila da Paz.
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7.3 Declividade

A declividade é o reflexo da morfologia do terreno, portanto, de acordo com o
mapa de declividade da Vila da Paz, o local apresenta declividades entre 0 — 50°.

Nos Setores A, B, C, E e F as declividades nas encostas variam entre 25 — 50°.
J& os Setores D, G e H as declividades sdo menores que 25°, chegando a valores

minimos (Figura 15).
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Figura 15 - Mapa de declividade da Comunidade Vila da Paz.
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8 Descricado dos Setores da Comunidade Vilada
Paz

A morraria circundante da Vila da Paz sdo estaveis de modo geral. Nas areas
onde o relevo é preservado com a cobertura vegetal e 0os solos mantidos in natura, ndo
ocorrem eventos espontaneos de escorregamentos, onde até o momento ndo se possuli
dados histéricos sobre ocorréncia de deslizamentos nessas areas, mesmo apés

periodos de chuvas intensas e continuas.

Devido a ocupacéo desordenada das encostas pela populacdo de baixa renda,
faz com que a estabilidade dos cortes dos taludes fique comprometida, podendo causar

transtornos aos moradores.

Os assentamentos ou comunidades urbanas em areas de morros, diferenciam-se

guanto ao padréo urbanistico, em fungéo de dois aspectos basicos:

a) modo de ocupacdo dos morros

Expressa o teor de organizacdo prévia dos assentamentos, distinguindo as
ocupacdes esponténeas daquelas planejadas, em funcdo da promocao da
ocupacao, de iniciativa do setor publico, dos préprios moradores ou de empresas
imobiliarias.

b) modelo de ocupacdo dos morros

Se refere ao desenho urbano, definido fundamentalmente pelo tracado das vias
de acesso emrelacdo as curvas de nivel, condicionando, por sua vez, a disposi¢ao

dos lotes e das edificagdes.

Em relacdo ao item a, as ocupagdes espontaneas sdo resultantes da busca
individual ou coletiva pela moradia, tem 0s préprios ocupantes como agentes
modificadores do espaco. A decisdo de onde e como habitar, é estabelecida a
medida que o assentamento se estrutura. As necessidades vao criando o lugar,
consolidando um tipo de ocupacéao desordenada, considerada como o principal
responsavel pelo desequilibrio das encostas, prevalecendo os efeitos da agéo

antrépica, sobre os demais fatores de risco.
Algumas caracteristicas das ocupacdes espontaneas:

a) Ocupac0Oes desordenadas através de um processo de invasao, remocao

da vegetacao natural,
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b) Corte da barreira para criar terreno para 0s acessos e as casas, aumento

do talude do corte para ampliacdo do terreno;

c) Lancamento de aterro ndo compactado (bota-fora) na borda da encosta;
d) Baixa padréo construtivo das moradias;

e) Auséncia de calhas, biqueiras e impermeabiliza¢éo;

f) Auséncia de calhas, biqueiras e impermeabilizacéo;

Q) Residuos solidos dispostos sobre o talude, dificultando a drenagem
natural;

h) Residuos sélidos dispostos sobre as canaletas, obstruindo a drenagem
pluvial;

i) Arvores no talude de corte e na crista da encosta.

Nas Ocupacdes Planejadas, a busca da resolucdo do problema da falta de
moradia, faz o Poder Publico o agente modificador do espaco.

No caso da Comunidade Vila da Paz, percebe-se que esta se enquadra no modo
de ocupacdo dos morros do tipo espontaneo (Figura 16 e 17). Ainda assim, o Poder
Publico se mantém atuante na comunidade, realizando a instalacdo dos servicos de

energia elétrica, coletando os residuos sélidos urbanos, etc.

Figura 16 - Imagem aérea da Vila da Paz, que possui caracteristicas de ocupagéo de
morros do tipo espontaneo.
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Fonte: Eco Litoral, 2021.
Figura 17 - Imagem aérea da Vila da Paz, que possui caracteristicas de ocupacéo de
morros do tipo espontaneo.
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9 Resultados Obtidos - Quantidade e
Qualidade Construtiva das Edificacoes

9.1 SetorA

O Setor A esta localizado na meia base da encosta da Morraria Costeira, onde o
acesso se da através da Rua Pedro José Jodo, aos fundos do antigo Presidio da Nossa
Senhora das gragas. Também existe um segundo acesso que se d& através do Morro
da Cruz. As coordenadas aproximadas de localizacdo deste setor, em UTM/SIRGAS
2000 séo: E: 731639/ N: 7019879.

As vistorias neste setor, ocorreram no dia 16 de novembro de 2021 pela equipe

técnica da Eco Litoral Engenharia e Meio Ambiente.

Foram identificadas um total de 11 (onze) moradias neste setor, todas elas
edificadas na meia base da encosta (Figura 4). Ressalta-se que a numeragdo que
consta na Figura 18, corresponde a que consta na Secretaria Municipal de

Desenvolvimento Urbano e Habitacao de Itajai (SMDUH).

MUNICIPIO DE




Eco Litoral Engenharia e Meio Ambiente 26

igura 18 - Moradias identificadas no Setor A, com suas respectivas numeracoes.
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Fonte: Eco Litoral, 2021.




Eco Litoral Engenharia e Meio Ambiente

O padrao construtivo das moradias neste setor € caracterizado pelo tipo corte e
aterro nas encostas (Figura 19, 20 e 21), esta metodologia construtiva forma um
patamar onde geralmente o fundo das edificagbes é apoiada. J& as partes frontais das

moradias, grande parte das mesmas, estdo apoiadas sobre pilotis.

Figura 19 - Padrdes de edificagbes gue se assemelhem as encontradas no Setor A.

A ST T o e, |
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Fonte: FIDEM, 2003.

Fonte: Eco Litoral, 2021.
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Figura 21 - Exemplo do padréo construtivo das residéncias localizadas no Setor A.

TE TR A T

Fonte: Eco Litoral, 2021.

A qualidade construtiva de uma edificacéo, se refere a resisténcia que esta podera
oferecer ao impacto de um escorregamento de massa, por exemplo, moradias
construidas em madeira possuem menor resisténcia a este impacto, enquanto uma casa
construida de alvenaria, a resisténcia ao impacto € superior. Ocupacdes mistas
apresentam média vulnerabilidade, conforme apresentado pela Figura 8.

Figura 22 - Fluxograma do aumento da vulnerabilidade de uma

moradia ao impacto de escorregamento de massa, conforme a
tipologia construtiva.

Madeira
. Aumento da
Mista Vulnerabilidade
Alvenaria

Fonte: IPT, 2007.
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Com isso, pelo Quadro 1 apresenta a vulnerabilidade das residéncias presentes

no Setor A, conforme o fluxograma apresentado anteriormente.

Quadro 1 - Vulnerabilidade da edificacdo conforme a sua tipologia, aplicada as residéncias do

Eco Litoral Engenharia e Meio Ambiente

Setor A.
| Moradia(N) | Quantidade | Tipo de Edificagdo | Vulnerabilidade
28 01 Madeira Alta
29 01 Madeira Alta
30 01 Alvenaria Baixa
31 01 Madeira Alta
32 01 Madeira Alta
33 01 Mista Média
34 01 Mista Média
35 01 Madeira Alta
36 01 Alvenaria Baixa
SN1 01 Madeira Alta
SN 2 01 Madeira Alta

Com os dados apresentados pelo Quadro 1, pode-se perceber que 64% das
edificacdes presentes no Setor A possuem a tipologia de construcdo de Madeira, com

isso, 64% das residéncias neste setor possuem alta vulnerabilidade no que tange ao

Fonte: Eco Litoral, 2021.

impacto proveniente de um possivel escorregamento de massa (Figura 23).

Figura 23 - Gréfico da quantidade de residéncias no Setor A de acordo com a

sua tipologia de construcao.

= Madeira = Alvenaria = Mista

Fonte: Eco Litoral, 2021.
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Em relagdo a presenca de sinais ou condicionantes de instabilidade geoldgica
(trincas no terreno, altura elevada do talude, ravinas, etc.) ndo foram observadas tais

condi¢cdes em nenhuma area do Setor A.

9.1.1 Vegetacdo, Agua e Esgoto

De maneira geral, a vegetagdo presente no Setor A é composta por arvores,

vegetacao rasteira e em alguns locais com cultivo de bananas.

Em relacdo a 4gua, esta é uma das principais causas de escorregamentos, onde
sua presenca ocorre de varias maneiras. No caso do Setor A, a concentracédo de agua
das enxurradas se da em superficie. A dgua é distribuida a comunidade através de um
poco artesiano, sob responsabilidade da Autarquia Municipal SEMASA (Figura 24),
entretanto, os efluentes sanitarios sdo lancados a céu aberto sem nenhum tipo de
tratamento. Os efluentes sanitarios possuem altas cargas de patdégenos o que pode

causar diversos problemas de saude na propria comunidade.

Nao foi observado nenhuma surgéncia ou “mina” d’agua nos taludes ou nas

proximidades do Setor A.

Figura 24 - Poco artesiano da SEMASA que distribui agua para toda a Comunidade
Vila da Paz.

Fonte: Eco Litoral, 2021.
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9.2 SetorB

O Setor B esta localizado numa regido de vale, principalmente, nas partes mais
baixas que sao limitrofes a morraria circundante. As coordenadas aproximadas do Setor
B em UTM/SIRGAS 2000 s&o: E: 731594 / N: 7019755.

Foram identificadas 24 (vinte e quatro) moradias neste setor, edificadas na base
da encosta. Todas elas, com excecdo da SN 3 pelo fato de a construcao ser nova, estdo
cadastradas no Relatério de Visita Domiciliar realizado pela Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Urbano e Habitagdo em 2019.

A qualidade construtiva € variada, desde edificacdes em madeira passando para

mistas e por ultimo em alvenaria.

A numeragédo das moradias foi segundo adotada no Relatorio de Visita Domiciliar,
no que tange as moradias novas ou reformadas, que ndo possuem a numeracao da
Prefeitura, foi designada a seguinte numeragdo: SN + n°, com numeral ascendente.
Neste Setor somente foi encontrada uma edificagdo sem a numeracgdo da Prefeitura,

com isso, foi dada a sequéncia da homenclatura adotada no Setor A (SN 3).

A Figura 25, mostra a imagem obtida por drone do Setor B e suas respectivas

moradias.
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Figura 25 - Setor B - Moradias identificadas com sua respectiva numeracéo da SMDUH.

Ecolitoral Engenharia e Meio
Ambiente

Novembro 2021

Fonte: Eco Litoral, 2021.
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O tipo construtivo encontrado na maioria das casas foi de corte na base da
encosta, a exce¢do de uma, que apresenta o tipo sobre pilotis (Figura 26) onde o fundo

da moradia encontra-se apoiado sobre o patamar do talude.

Figura 26 - Exemplo de moradia sob
o % ‘. e 4 R T

n “1?2 S

re pilotis, presente no Setor B.
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Fonte: Eco Litoral, 2021.

O Quadro 2 apresenta a vulnerabilidade das residéncias presentes no Setor A

conforme o fluxograma apresentado anteriormente.

Quadro 2 - Vulnerabilidade da edificagdo conforme a sua tipologia, aplicada as residéncias do
Setor B.

01 03 Alvenaria Baixa
02 01 Alvenaria Baixa
03 01 Madeira Alta
04 01 Madeira Alta
05 01 Madeira Alta
06 01 Madeira Alta
07 01 Madeira Alta
08 01 Mista Média
09 01 Madeira Alta
10 01 Mista Média
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11 01 Alvenaria Baixa
12 01 Mista Média
13 01 Madeira Alta
15 01 Madeira Alta
16 01 Madeira Alta
17 01 Mista Média
18 01 Mista Média
19 01 Madeira Alta
20 01 Alvenaria Baixa
21 01 Alvenaria Baixa
22 01 Alvenaria Baixa
SN 3 01 Alvenaria Baixa

Fonte: Eco Litoral, 2021.

A partir dos dados apresentados pelo Quadro 2, pode-se perceber que, igual ao
identificado no Setor A, um grande numero de edificacbes de madeira (10)
representando 42% das edificac6es do Setor B, porém, o nimero de edificacdes de
alvenaria aumentou, se igualando ao numero de edificacdes em madeira, onde este tipo
de edificacdo possui baixa vulnerabilidade no que tange ao impacto proveniente de um
possivel escorregamento de massa (Figura 27)

Figura 27 - Gréfico da quantidade de residéncias no Setor A de acordo com a sua
tipologia de construcéo.

= Madeira = Mista = Alvenaria

Fonte: Eco Litoral, 2021.
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Em relagdo a presenca de sinais ou condicionantes de instabilidade geoldgica
(trincas no terreno, altura elevada do talude, ravinas, etc.) ndo foram observadas tais

condi¢cdes em nenhuma area do Setor B.

9.2.1 Vegetacdo, Agua e Esgoto

De maneira geral, a vegetacdo presente no Setor B € comporta por arvores,

vegetacao rasteira e em alguns locais com cultivo de banana, semelhante ao Setor A.

Novamente, a agua € distribuida pelo SEMASA através de um poco artesiano, e
os efluentes sanitarios gerados sao langcados, sem nenhum tratamento, a céu aberto,

onde os impactos ao meio ambiente e a salude da populacdo ja foram comentados.

Nao foi observado nenhuma surgéncia ou “mina” d’agua nos taludes ou nas

proximidades do Setor B.
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9.3 SetorC

O Setor C esta localizado na meia encosta da Morraria Costeira e ao sua da Vila
da Paz. As coordenadas deste Setor em UTM/SIRGAS 2000 sao: E = 731711; N =
7019759.

Foram identificadas um total de 07 (sete) moradias, a exce¢do da moradia SN 4,
as outras seis estdo no cadastro do Relatério de Visita Domiciliar da SEDUH da
Prefeitura de Itajai.

A Figura 28 apresenta a imagem obtida por drone do Setor C e suas respectivas

moradias.
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Figura 28 - Setor C - Moradias identificadas com sua respectiva numeracdo da SMDUH.

SETORIZACAO DA VILA DA PAZ
SETORC
Ecolitoral Engenharia e Meio Ambiente
Dezembro 2021

Fonte: Eco Litoral, 2021.
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O padréo construtivo neste Setor continua do tipo Corte e Aterro na Encosta, a

excecdo das moradias 118 e 119 que estéo edificadas sobre um patamar.

Figura 29 - Moradia 119.
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Figura 30 - Moradia 118.
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Fonte: Eco Litoral, 2021.




Eco Litoral Engenharia e Meio Ambiente

O Quadro 3 apresenta a vulnerabilidade das residéncias presentes no Setor C.

Quadro 3 - Vulnerabilidade da edificagdo conforme a sua tipologia, aplicada as residéncias do
Setor C.

118 01 Madeira Alta
119 01 Madeira Alta
123 01 Alvenaria Baixa
125 01 Madeira Alta
127 01 Madeira Alta
128 01 Madeira Alta
SN 1 01 Mista Média

Fonte: Eco Litoral, 2021.

A partir dos dados apresentados pelo Quadro 3, percebe-se que uma

predominancia de residéncias com o tipo de edificagdo em madeira, onde no qual

possuem alta vulnerabilidade no que tange ao impacto proveniente de um possivel

escorregamento de massa (Figura 31)

Figura 31 - Gréafico da quantidade de residéncias no Setor C de acordo com a sua
tipologia de construcéo.

= Madeira = Mista = Alvenaria

Fonte: Eco Litoral, 2021.
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Em relacdo aos sinais de instabilidade geoldgica pode-se dizer, em geral, que
estes sao incipientes. Porém, nos fundos da moradia SN 4 houve movimentagéo de
material causado por pequenos escorregamentos, sem afetar a moradia (Figura 32).
Esta situagdo foi causada pela ma execucdo do corte na encosta pelo proprietario,

portanto, € uma situacéo a ser monitorada pela Defesa Civil do municipio.

Figura 32 - Moradia SN 1 - Setor C.

N T

Fonte: Eco Litoral, 2021.

9.3.1 Vegetacdo, Agua e Esgoto

O Setor C apresenta, de maneira geral, uma vegetacdo composta por arvores,

vegetacdo rasteira e em algumas residéncias, possui cultivo de banana.

A concentracdo de agua das enxurradas no Setor C se da em superficie. As
residéncias sdo abastecidas com agua proveniente do pogo artesiano do SEMASA,
entretanto, ndo possui rede de coleta e/ou tratamento de esgotos, langando todo o
efluente gerado a céu aberto.

Nao foi observado nenhuma surgéncia ou “mina” d’agua nos taludes ou nas

proximidades do setor.
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9.4 Setor D

As moradias do Setor D encontram-se edificadas na meia base da encosta da
Morraria Costeira. As coordenadas aproximadas do Setor D em UTM/SIRGAS 2000 séo:
E =731786; N = 7019827.

Foram identificadas 16 (dezesseis) edificacdes, que com excec¢éo da edificacdo
SN 4, todas as demais foram cadastradas no Relatorio de Visita Domiciliar da SEDUH.

A Figura 33 apresenta a imagem aérea obtida do Setor D.
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Figura 33 - Setor D - Moradias identificadas com sua respectiva numeragédo da SMDU.
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Fonte: Eco Litoral, 2021.
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Todas as construcdes neste setor apresentaram um padrdo se corte nas
encostas, ou seja, a intervenc¢do no solo foi a menor possivel. Isto se da pelo fato

de que o terreno no Setor D apresenta minimas declividades (Figuras 34, 35 e 36).

Figura 34 - Exemplo do padréo construtivo de uma residéncia do Setor D.
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Fonte: Eco Litoral, 2021.
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Figura 35 - Exemplo do padréo c

onstrutivo das residéncias presentes no Setor D.
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Fonte: Eco Litoral, 2021.
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Quadro 4 - Vulnerabilidade da edificagdo conforme a sua tipologia, aplicada as residéncias do
Setor D.

103 1 Madeira Alta
104 1 Madeira Alta
106 1 Madeira Alta
107 1 Alvenaria Baixa
108 1 Alvenaria Baixa
109 1 Alvenaria Baixa
110 1 Alvenaria Baixa
111 2 Madeira Alta
112 1 Alvenaria Baixa
113 1 Madeira Alta
115 1 Madeira Alta
116 2 Madeira Alta
117 1 Alvenaria Baixa
SN 1 1 Madeira Alta

Fonte: Eco Litoral, 2021.

Como a intervencao no terreno, por parte dos moradores deste setor foi 0 minimo possivel,

0s sinais de instabilidade geolégica sdo incipientes.

9.4.1 Vegetacdo, Agua e Esgoto

De acordo com as observagdes realizadas in loco, o Setor D consta, de maneira
geral, com uma vegetacao composta por arvores, vegetacao rasteira e em alguns locais

possuem cultivo de bananas.

Em relacdo a distribuicdo de agua neste setor, 0 mesmo é feito pelo SEMASA
através da captacdo em poco artesiano. Entretanto, o setor ndo possui rede de coleta
de esgoto, onde o mesmo é lancado a céu aberto na rua, ou até mesmo no proprio

quintal.

Nao foi observado nenhuma surgéncia ou “mina” d’agua nos taludes ou nas

proximidades.
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9.5 SetorE

O Setor E é 0 que apresentou fatores predisponentes a susceptibilidade a
escorregamentos. No final do setor, préximo ao topo da encosta existe uma cicatriz de
grande porte, inserida em um talvegue, onde a sua formagdo ocorreu devido a
sequéncia de escorregamentos ocorridos nos anos anteriores (2008, 2011 e 2013). A
expansdo das moradias durante os ultimos anos ocorreu em dire¢do a esta cicatriz,

inclusive, algumas das residéncias avaliadas estdo dentro da &rea de risco da cicatriz.

Durante os dias de vistoria, foram identificadas 32 (trinta e duas) edificacdes, das
quais, 06 (seis) ndo foram cadastradas no Relatério de Visita Domiciliar da SEDUH
realizado em 2019, podendo-se afirmar que em dois anos 06 (seis) novas edificacbes

surgiram neste setor (numeradas neste estudo em SN 1 a SN 6).

As imagens a seguir (Figura 37 e 38) mostram a distribuicdo das moradias no

Setor E. Exclusivamente para este setor, 0 mesmo foi dividido em duas partes.
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Figura 377 - Setor E (Parte I) - Moradias identificadas com sua respectiva numeracdo da SMDUH.

Fonte: Eco Litoral, 2021.
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Figura 38 - Setor E (Parte Il) - Moradias identificadas com sua respectiva numeracdo da SMDUH.

SETORIZACAO DA VILA DA PAS
SETOR E - PARTE II
Ecolitoral Engenharia e Meio Ambiente
Dezembro 2021

Fonte: Eco Litoral, 2021.
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A maioria das moradias apresentam padrdes construtivos do tipo corte/aterro nas
encostas (Figura 39). Algumas residéncias, que se encontram na margem direito do
Unico corrego que atravessa toda a Vila da Paz, encontram-se construidas sobre pilotis
(Figura 40).

Figura 39 - Exemplo de edificacdo presente no Setor E, construida no tipo corte/aterro.

Fonte: Eco Litoral, 2021.

MUNICIPIO DE




Eco Litoral Engenharia e Meio Ambiente

Fonte: Eco Litoral, 2021.

A qualidade construtiva (vulnerabilidade) foi quase em todas em madeira, onde
somente uma edificagdo neste Setor foi construida em alvenaria. O Quadro 5 apresenta
os dados obtidos pelas vistorias in loco.

Quadro 5 - Vulnerabilidade da edificagdo conforme a sua tipologia, aplicada as
residéncias do Setor E.

76 1 Madeira Alta
78 1 Madeira Alta
79 1 Madeira Alta
82 1 Madeira Alta
83 1 Madeira Alta
84 1 Madeira Alta
85 3 Madeira Alta
87 1 Madeira Alta
88 1 Madeira Alta
89 1 Madeira Alta
90 1 Madeira Alta
91 1 Madeira Alta
92 2 Madeira Alta
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93 1 Madeira Alta
94 1 Madeira Alta
95 1 Madeira Alta
96 1 Madeira Alta
97 1 Madeira Alta
98 1 Madeira Alta
99 1 Madeira Alta
100 1 Madeira Alta
101 1 Madeira Alta
102 1 Alvenaria Alta
SN 1 1 Madeira Alta
SN 2 1 Madeira Alta
SN 3 1 Madeira Alta
SN 4 1 Madeira Alta
SN 5 1 Madeira Alta
SN 6 1 Madeira Alta

Fonte: Eco Litoral, 2021.

Neste Setor é clara a presenca massiva da tipologia de construgdo em madeira

das residéncias, onde 97% destas possuem uma alta vulnerabilidade no que tange ao

impacto proveniente de um possivel escorregamento de massa, onde somente 01 (uma)

residéncia possui sua construgdo em alvenaria (Figura 41).

Figura 39 - Grafico da quantidade de residéncias no Setor E de acordo com a sua
tipologia de construcéo.

= Madeira = Mista Alvenaria

Fonte: Eco Litoral, 2021.

No Setor E, os sinais de instabilidade geoldgica séo evidentes, principalmente na

regido onde fica a cicatriz de escorregamento (Figura 43). Esta situacéo insere toda a

A
w
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regido do Setor E em classificacado de Perigo e Risco a ocorréncias de movimentos
de massa, por isso, é importante o monitoramento pelos 6rgdos municipais

competentes.

Figura 42 - Cicatriz de escorregamento presente no Setor E.

Fonte: Eco Litoral, 2021.

9.5.1 Vegetacio, Agua e Esgoto

A vegetacdo observada no Setor E € composta pela presenca de arvores,
vegetagdo rasteira e em alguns locais novamente constam com plantagbes de

bananeiras.

Em relacdo a 4gua, esta € uma das principais causas de escorregamentos. Sua
presenca ocorre de varias maneiras. No caso do Setor E, a concentracao das aguas de
enxurradas se da em superficie. A agua servida a populacao é proveniente do SEMASA
através de poco artesiano, porém este Setor ndo consta com rede de coleta e/ou
tratamento individual de esgoto, sendo muitas das vezes langado no quintal da
residéncia a céu aberto.

Nao foi observada nenhuma surgéncias ou “mina” d’agua nos taludes ou nas

proximidades do Setor E.

9.6 Setor F

O Setor F esta localizado proximo a estrada de terra de acesso do Morro da Cruz,

situado na meia encosta da Morraria Costeira (Figura 43). As coordenadas aproximadas
do Setor F em UTM/SIRGAS 200 séo: E = 731762; N = 7019885.
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Figura 40 - Setor F - Moradias identificadas com sua respectiva numeracdo da SMDUH.

SETORIZACAO DA VILA DA PAZ
SETOR F
Ecolitoral Engenharia e Meio Ambiente
Dezembro 2021

Fonte: Eco Litoral, 2021.
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A maioria das casas estdo construidas em frente a rua principal da comunidade,
area plana, a excecdo fica para 03 (trés) residéncias que apresentam o padrdo

construtivo do tipo Corte/Aterro em Encosta.

Nas casas 72,73 e 74 o cérrego passa nos fundos dos terrenos, chegando até a
Igreja Assembleia de Deus, onde a partir deste momento, o corpo hidrico passa a

percorrer seu trajeto através de tubulacdes, na dire¢do do Setor G.

O Quadro 6 apresenta a vulnerabilidade das residéncias presentes no Setor F.

Quadro 6 - Vulnerabilidade da edificagdo conforme a sua tipologia, aplicada as
residéncias do Setor F.

66 1 Madeira Alta
67 1 Madeira Alta
68 1 Madeira Alta
69 1 Alvenaria Baixa
70 1 Madeira Alta
71 1 Madeira Alta
72 1 Madeira Alta
73 1 Madeira Alta
74 1 Madeira Alta
75 1 Madeira Alta
SN 1 1 Madeira Alta
SN 2 1 Alvenaria Baixa

Fonte: Eco Litoral, 2021.

Com os dados apresentados pelo Quadro 6, é possivel observar, com o auxilio do
grafico da Figura 44, que cerca de 83% das residéncias neste Setor possuem a
construcdo das residéncias na tipologia Madeira, o que proporciona um elevado indice

de iméveis que possuem alta vulnerabilidade no que tange ao impacto proveniente de

um possivel escorregamento de massa.
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Figura 41 - Gréfico da quantidade de residéncias no Setor F, de acordo com a
sua tipologia de construcéo.

= Madeira = Mista = Alvenaria

Fonte: Eco Litoral, 2021.

Os sinais de instabilidade geoldgica (trincas no terreno/casa, degraus de
abatimento, rastejo, etc.) séo incipientes neste Setor.
9.6.1 Vegetacdo, Agua e Esgoto

De maneira geral, a vegetacdo observada in loco no Setor F € composta por

arvores, vegetacao rasteira e alguns locais com cultivo de banana.

A concentragdo de 4gua das enxurradas no Setor F se da em superficie. A agua
servida a populacao é de responsabilidade do SEMASA, através de pogo artesiano. No
gue tange ao efluente gerado pelas residéncias, 0 mesmo € langado em seus quintais

Oou na rua, a céu aberto.

Nao foi observada nenhuma surgéncia ou “mina” d’agua nos taludes ou nas

proximidades do Setor.

9.7 SetoresGeH

As edificacdes destes setores ocupam as partes mais baixas da Vila da Paz. Os
tipos construtivos séo moradias de um a dois andares, construidas em terrenos planos.

Ambos os trés tipos de edificacdo (Madeira, Alvenaria e Mista). Foram
identificadas as 28 (vinte e oito) moradias do Setor G e 23 (vinte e trés) do Setor H.

O Quadro 7 apresenta a vulnerabilidade das residéncias no Setor G.
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Quadro 7 - Vulnerabilidade da edificacdo conforme a sua tipologia, aplicada as
residéncias do Setor G.

37 1 Madeira Alta
38 1 Madeira Alta
39 1 Alvenaria Baixa
40 1 Alvenaria Baixa
41 1 Madeira Alta
42 1 Madeira Alta
43 1 Alvenaria Baixa
44 1 Madeira Alta
45 1 Alvenaria Baixa
46 1 Mista Média
56 1 Madeira Alta
57 1 Madeira Alta
58 1 Madeira Alta
59 1 Madeira Alta
60 1 Mista Média
61 A 1 Alvenaria Baixa
61 B 1 Madeira Baixa
61C 1 Madeira Alta
62 1 Madeira Alta
63 1 Madeira Alta
64 1 Madeira Alta
65 1 Alvenaria Baixa
1301 1 Madeira Alta
SN 1 1 Alvenaria Baixa
SN 2 1 Madeira Alta
SN 3 1 Madeira Alta
SN 4 1 Madeira Alta
SC'\(I):S%SUGI,QS;) 1 Alvenaria Baixa

Fonte: Eco Litoral, 2021.

Com os dados obtidos através das vistorias in loco no Setor G, € possivel
observar, com o auxilio do gréfico da Figura 45, que 64% das residéncias no Setor G
possuem a sua estrutura em madeira, 0 que proporciona uma alta vulnerabilidade no
que tange aos impactos provenientes de escorregamento de massa, 0 que representa
18 (dezoito) residéncias. Est setor possui 08 (oito) residéncias que possuem edificacao

em alvenaria (29% das residéncias neste setor), dos quais, este tipo de edificagédo
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proporciona uma baixa vulnerabilidade e uma boa estabilidade quanto a ocorréncia de

impactos de material proveniente de escorregamento de massas.

Figura 45 - Gréfico da quantidade de residéncias no Setor G, de acordo com a
sua tipologia de construcéo.

= Madeira = Mista = Alvenaria

Fonte: Eco Litoral, 2021.

A seguir, no Quadro 8, serdo apresentados os dados provenientes das 23 (vinte e
trés) residéncias que foram analisadas no Setor H.

Quadro 8 - Vulnerabilidade da edificagdo conforme a sua tipologia, aplicada as residéncias

do Setor H.

23 1 Madeira Alta
24 1 Madeira Alta
25 1 Madeira Alta
26 1 Madeira Alta
47 1 Madeira Alta
48 1 Alvenaria Baixa
49 1 Madeira Alta
50 1 Madeira Alta
51 1 Mista Média
52 1 Mista Média
53 1 Madeira Alta
120 1 Madeira Alta

120 B 3 Madeira Alta
121 1 Madeira Alta
122 1 Madeira Alta
123 1 Madeira Alta

MUNICIPIO DE




Eco Litoral Engenharia e Meio Ambiente

124 1 Madeira Alta
SN 1 1 Madeira Alta
SN 2 1 Madeira Alta
SN 3 1 Mista Média
SN 4 1 Madeira Alta

Fonte: Eco Litoral, 2022.

Através das vistorias in loco no Setor H, é possivel observar, com o auxilio do
gréfico da Figura 46, que 83% das residéncias no Setor H possuem a sua estrutura em
madeira, 0 que proporciona uma alta vulnerabilidade no que tange aos impactos
provenientes de escorregamento de massa, 0 que representa 19 (dezenove)
residéncias. Além das 19 (dezenove), este setor possui mais 03 (trés) residéncias de

estrutura mista (madeira e alvenaria) e 01 (um) residéncia com estrutura de alvenaria

Figura 46 - Gréfico da quantidade de residéncias no Setor H, de acordo com a sua
tipologia de construcéo.

= Madeira = Mista = Alvenaria

Fonte: Eco Litoral, 2021.

10 Analise de Perigo e Risco a Movimentos
Gravitacionais de Massa

Para a analise do perigo e risco de movimentos de massa nos setores da Vila da
Paz, sera usado o critério topografico (curvas de nivel) na qual sera utilizado o mapa de
declividade da area. A area de analise do perigo, estad locada dentro do limite de

abrangéncia (LA) onde se encontra a morraria costeira.

Primeiramente, busca-se a definicdo de Perigo e Risco para a interpretacdo dos

dados.
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Perigo

Condicao ou fenbmeno com potencial para causar uma consequéncia desagradavel

dentro de um certo periodo de tempo.
Risco

Relacédo entre a possibilidade de ocorréncia de um dado processo ou fenbmeno e a
magnitude de danos ou consequéncias sociais e/ou econdmicas sobre um dado
elemento, grupo ou comunidade. Quanto maior a vulnerabilidade maior o risco. Assim
considera-se o risco como uma funcéo do perigo, da vulnerabilidade e do dano
potencial (TOMINAGA, 2012).

A seguir, sera apresentado os mapas de declividade (Figura 47) e o topografico
(Figura 48) da Vila da Paz.
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Figura 427 - Mapa de declividade da area objeto de estudo.
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Figura 48 - Mapa de planialtimétrico da area objeto de estudo.
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10.1 Analise de Perigo

Para a andlise do perigo foi feita em relacdo aos movimentos de massa que mais
ocorrem na regido, sendo estes 0s planares e rotacionais. Para os movimentos planares
foram destacadas as declividades iguais ou superiores a 25°. Em seguida foi feita a
medida das distancias das curvas de nivel dentro das areas acima de 25°, as distancias

entre as curvas de nivel menores que 5,0 metros foram descartados.

Para deslizamentos rotacionais, a analise foi através de padrbes especificos das

curvas de nivel, ou seja, perturbacdes nas configuraces das curvas. Alguns exemplos:

Figura 49 - Padrdes comuns para movimentos rotacionais.

Estreitamento de curvas de nivel V

(topo e base do deslizamento) Deslizamentos rotacionais irregulares

Fonte: GIDES/CPRM, 2018.

N /

Figura 430 - Padrdes comuns para movimentos rotacionais.
> il ,,/ s ~

Deslocamento e deformagdes em rodovias,
ferrovias, rios e construgdes

/~ "\ Cavidades, fraturas, colapsos e fissuras
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Fonte: GIDES/CPRM, 2018.

Conforme a andlise realizada em escritorio, a possiblidade de ocorréncia de
deslizamentos na area € do tipo planar, nas andlises das curvas de nivel néo foi
encontrada nenhuma perturbacdo que possa sugerir deslizamentos rotacionais.

Entretanto ambos tipos podem ocorrer em conjunto.

Salienta-se que a regido das encostas da Vila da Paz é constituida por uma rocha
de boa coesdo e resisténcia apresentando estabilidade nas encostas, além de uma boa
cobertura vegetal, a exce¢do o local onde tem uma cicatriz de deslizamento,

precisamente no final do Setor D, formada no passado.

A Figura 51 mostra as classes de perigo, conforme o Manual do
GIDES/CPRM/2018.

Nas classes temos: AC= area critica ou area limitrofe do deslizamento; AD = area
de dispersdo do material escorregado, neste caso nao foi calculado devido a pouca
espessura do solo na Vila da Paz., e P1 a P4 corresponde a classifica¢céo do perigo.
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Figura 441 - Classes de perigo.

 Pemco EERPE Descrco

S3o atendidas as condigbes topograficas efou aos critérios de delimitagdo atingimento dos movimentos
gravitacionais de massa. Entende-se que a energia potencial do movimento ocorra dispersa na area delimitada. O
terreno nao deve apresentar feigoes de instabilidades, entretanto casos raros podem ocorrer, de acordo com o tipo
lll AD Pld de movimento de massa. N3o se espera registros de gerag3o ou depdsitos de movimentos gravitacionais pretéritos
: na area delimitada, entretanto casos raros podem ocorrer. Mantidas as condigdes existentes no terreno € baixa a
possibilidade de deposicdo do material transportado &/ou ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa, no

periodo compreendido por uma estagao chuvosa normal.
Atende a todas as condigdes topograficas efou aos critérios de geragdo dos movimentos gravitacionzis de massa.
Entende-se que a energia potencial do movimento ocorra concentrada na area de atingimento. N3o & comum o
terreno apresentar feicbes de instabilidades, mas podem ocorrer casos isolados, de acordo com o tipo de
AC P2c movimento de massa. N3o se espera registros de geragao ou depositos de movimentos gravitacionais pretéritos na
area delimitada, mas podem ocorrer casos isolados. Mantidas as condigdes existentes no terreno € moderada a
possibilidade de ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa e/ou deposic3o do material transportado, no

periodo compreendido por uma esta¢3o chuvosa normal.
S30 atendidas as condigdes topograficas efou aos critérios de delimitagdo atingimento dos movimentos
gravitacionais de massa. Entende-se que a energia potencial do movimento ocorrz dispersa na area delimitada. Nao
& comum o terreno apresentar fei¢des de instabilidades, mas podem ocorrer casos isolados, de acordo com o tipo de
AD P2d movimento de massa. N3o se espera registros de geragao ou depositos de movimentos gravitacionais pretéritos na
area delimitada, mas podem ocorrer casos isolados. Mantidas as condigdes existentes no terreno € moderada a
possibilidade de deposicao do material transportado e/ou ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa, no

periodo compreendido por uma estagio chuvosa normal.

Atende a todas as condigdes topograficas efou aos critérios de geragdo dos movimentos gravitacionzis de massa.
Entende-se que 2 energia potencial do movimento ocorra concentrada na area de atingimento. O terreno pode
AC P3¢ apresentar feigbes de instabilidades evidentes de acordo com o tipo de movimento de massa. Podem ocorrer
registros de geragdo ou depodsitos de movimentos gravitacionais pretéritos na area delimitada. Mantidas as
condigbes existentes no terreno & alta a possibilidade de ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa efou
P3 deposigao do material transportado, no periodo compreendido por uma estagio chuvosa normal.
S30 atendidas as condigbes topograficas efou aos critérios de delimitagdo atingimento dos movimentos
gravitacionais de massa. Entende-se que a energia potencial do movimento ocorra dispersa na area delimitada. O
terreno pode apresentar feigdes de instabilidades evidentes de acordo com o tipo de movimento de massa. Podem
ocorrer registros de geragio ou depositos de movimentos gravitacionais pretéritos na area delimitada. Mantidas as
condigdes existentes no terreno & alta a possibilidade de deposi¢do do material transportado efou ocorréncia de
movimentos gravitacionais de massa, no periodo compreendido por uma estagao chuvosa normal.
Atende a todas as condigbes topograficas efou aos critérios de geragdo dos movimentos gravitacionais de massa.
Entende-se que 2 energia potencial do movimento ocorra concentrada na area de atingimento. O terreno pode
aptesmtarfei;&esdehstabiidadesmarmhesdeaoordocomotipodemovinentodemassa.E'cmnumregistrosde
geragao ou depdsitos de movimentos gravitacionais pretéritos na area delimitada. Mantidas as condigdes existentes
no terreno € muito alta a possibilidade de ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa e/ou deposicio do
material transportado, no periodo compreendido por uma estag3o chuvosa normal.

Fonte: GIDES/CPRM, 2018.
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Em relagéo a Vila da Paz, a Unica area classificada de perigo alto (P4) € o local

onde existe a cicatriz de escorregamento, localizada no final do Setor E (Figura 52).

Figura 452 - Cicatriz de deslizamento planar, localizado no Setor E da Vila da Paz.

Fonte: Eco Litoral, 2021.

Em relac@o aos outros setores a classificacdo adotada é perigo moderado/médio
(P2), j& que os indicios de instabilidade geoldgica séo incipientes além da resisténcia da

rocha/solo e da alta cobertura vegetal.

O mapa ou carta do perigo é gerada a partir da interpretacéo da declividade e
curvas de nivel do terreno que mostra como produto final poligonos ou setores de

susceptibilidade ao perigo de movimento de massa.

Os critérios topograficos/declividade para identificar as areas de perigo, segundo
0 Manual do GIDES/CPRM, estéo ilustrados na Figura 53.

MUNICIPIO DE

& TA’A,




Eco Litoral Engenharia e Meio Ambiente m

Figura 463 - Critérios para identificar o perigo a movimentos de massa.

Fonte: GIDES/CPRM, 2018.

No caso da Vila da Paz o critério mais utilizado para confec¢do do mapa de perigo
foi o referente a Deslizamentos Planares

O mapa da Figura 54, mostra a identificacdo das areas de perigo relacionadas a
deslizamentos planares, que possam ocorrer na morraria da Vila da Paz, mas isto,
dependera das condicdes de estabilidade da rocha/solo, também da cobertura vegetal

e por ultimo dos sinais de instabilidade geoldgica.
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Figura 54 - Mapa de perigo da Vila da Paz.
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Fonte: Eco Litoral, 2021.
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10.2 Andlise de Risco

Esta analise envolve as vistorias em campo, a vulnerabilidade (qualidade
construtiva), identificagdo dos sinais de instabilidade geoldgica (trincas no terreno,
moradia, degraus de abatimento, cicatrizes de escorregamento).

A qualificacéo ou classifica¢do do risco a movimentos de massa esta representado
pela Figura 55.

Figura 475 - Classificag&o do risco a movimentos de massa.

Risco Descrigao

Auséncia de indicios de instabilidade no terreno; alto nivel de resisténcia
das construgdes. Mantidas as condigdes médias de chuvas para o local,
€ baixa a possblidnde de destruicdo das eonslmgos por movimento
gravitacional de massa.

Ha indicios pouco claros de instabilidade no terreno; alto a moderado
nivel de resisténcia das construgdes. Mantidas as condigdes médias de
chuvas para o local, & moderada a possibilidade de destruic3o das
construgoes por movimento gravitacional de massa.

Indicios claros de instabilidade no terreno; baixo a moderado nivel de
resisténcia das construgcdes. Mantidas as condigbes médias de chuvas
para o local, é alta a possibilidade de destruicio das construgdes por
movimenio gravitacional de massa.

Baixo (R1)

Moderado (R2)

Alto (R3)

Fonte: GIDES/CPRM, 2018.

Em relacdo a vulnerabilidade a analise é baseada no tipo de construcdo das
moradias e nos danos estruturais. A vulnerabilidade é distribuida heterogeneamente nos

setores, sendo compostas por moradias em alvenaria, mista e madeira.

A Figura 56 apresenta a tabela atualizada de vulnerabilidade das construgdes que

sera utilizado como uns dos critérios para identificar o risco a movimentos de massa.

Figura 56 - Tabela de vulnerabilidade de constru¢des.
Danos Estruturais

Tipo Sem

Danos

Presentes

Alvenaria (com laudo técnico)

Alvenaria (sem laudo técnico)

Madeira

Mista

Fonte: GIDES/CPRM, 2018.
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Nos municipios, no caso de Itajai, que ja se tem histérico sobre ocorréncias de
deslizamento e experiencia ho gerenciamento de perigo e risco pode ser considerada a

prépria tabela para cada setor. Portanto obtém-se:

Setor A
ANALISE DE LEGENDA VULNERABILIDADE | ANALISE DE OBSERVACOES
PERIGO V1.V2, V3, V4 RISCO
Baixo
(P1)
Moderado/Médio | V3 (07 moradias) Meédio (R2) ou | Sinais de instabilidade
(P2) V2 (03 moradias) moderado incipientes
V4 (01 moradia)
Alto
(P3)

Setor B
ANALISE DE LEGENDA VULNERABILIDADE | ANALISE DE OBSERVACOES
PERIGO V1.V2,.V3. V4 RISCO
Baixo
(P1)
Moderado/Médio | V2 (10 moradias) Médio (R2) ou | Sinais de instabilidade
(P2) V3 (14 moradias) * moderado incipientes.
*inclui madeira/mista
Alto
(P3)
Setor C
ANALISE DE LEGENDA VULNERABILIDADE | ANALISE DE OBSERVACOES
PERIGO V1. V2, V3, V4 RISCO
Baixo
(P1)
Moderado/Meédio | V2 (01 moradia) Meédio (R2) ou | Sinais de instabilidade
(P2) V3 (06 moradias) * moderado incipientes.
*inclui madeira/mista
Alto
(P3)
Setor D
ANALISE DE LEGENDA VULNERABILIDADE | ANALISE DE OBSERVACOES
PERIGO V1.V2.V3, V4 RISCO
Baixo
(P1)
Moderado/Médio | V2 (07 moradias) Médio (R2) ou | Sinais de instabilidade
(P2) V3 (09 moradias) * moderado incipientes.
*inclui madeira/mista
Alto
(P3)
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Setor E
ANALISE LEGENDA VULNERABILIDADE | ANALISE OBSERVACOES
DE PERIGO V1.V2.V3, V4 DE RISCO
Baixo
(P1)
Moderado/Meédio | V2 (01 moradias) Meédio (R2) Sinais de instabilidade
(P2) V3 (25 moradias) * ou moderado incipientes.
*inclui madeira/mista
Alto V3 (06 moradias) Alto (R3) Sinais de instabilidade
(P3) evidentes-cicatniz
escorregamento
Setor F
ANALISE DE LEGENDA VULNERABILIDADE | ANALISE DE OBSERVACOES
PERIGO V1, V2, V3, V4 RISCO
Baixo
(P1)
Moderado/Médio | V2 (02 moradias) Meédio (R2) ou Sinais de instabilidade
(P2) V3 (10 moradias) * moderado incipientes.
*inclui madeira/mista
Alto
(P3)
Setor G
ANALISE DE LEGENDA VULNERABILIDADE | ANALISE DE OBSERVACOES
PERIGO V1.V2.V3, V4 RISCO
Baixo
(P1)
] Moderado/Médio | V2 (08 moradias) Médio (R2) ou | Sinais de instabilidade
(P2) V3 (20 moradias) * moderado incipientes.
*inclui madeira/mista
Alto
(P3)
Setor H
ANALISE DE LEGENDA VULNERABILIDADE | ANALISE DE OBSERVACOES
PERIGO V1.V2, V3. V4 RISCO
Baixo
(P1)
Moderado/Médio | V1 (08 moradias) Médio (R2) ou Sinais de instabilidade
(P2) V3 (22 moradias) * moderado incipientes.
*inclui madeira/mista
Alto
(P3)

Ap6s as andlises do perigo, dos sinais de instabilidade, e das tabelas de

vulnerabilidade para cada setor, temos 0 mapa ou carta de risco a ocorréncias de

movimentos de massa (deslizamentos) (Figura 57).
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Figura 487 - Mapa de Risco a Movimentacao de Massa (deslizamentos) da Vila da Paz.
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Fonte: Eco Litoral, 2021.
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De acordo com as analises realizadas neste documento, observa-se que o Unico
setor que apresentou risco alto foi no final do Setor E por causa dos sinais de

instabilidade bem evidentes (cicatriz de escorregamento).

Durante as campanhas em campo foram identificadas um total de 153 moradias,
das quais 147 estao em situacao de risco médio e 06(seis) em alto risco. As moradias
em alto risco sdo aquelas que estdo proximas da cicatriz de escorregamento no final do

Setor E. As moradias nessa situacdo de risco alto sédo: 87,88,90,91,92 e 93.

Em todas as moradias, as aguas servidas sdo encaminhadas por encanacao
improvisada e sdo jogadas no proprio terreno ou até na rua, e aquelas que se situam
préximo ao Unico cérrego da comunidade encaminham seus efluentes para este curso

d’agua.

A infraestrutura do local ndo € muito adequada para quem mora na Vila da Paz,
porem existem alguns servicos de carater publico que atende a comunidade, como
fornecimento de energia elétrica, coleta de lixo, abastecimento de agua através da
instalacédo de poco profundo (SEMASA).

11 Consideracoes Finais

Este documento foi o resultado de campanhas de campo e trabalhos de escritério,
relacionados aos movimentos de massa gravitacional da Vila da Paz. Também foi feita
uma analise dos padrdes urbanisticos na ocupacao da Vila da Paz, no que tange a sobre

a analise de perigo e risco na area em estudo.

O critério de risco e perigo foi baseado no modelo de abordagem criado pela
UNDRO (Agéncia de Coordenacdo das NacOes Unidas para o Socorro em
Desastres) nas acdes de prevencdo a preparagdo. Na qual o Instituto de Pesquisas
Tecnologicas (IPT/SP) junto com o Ministério das Cidades foi elaborado um modelo de
checklist de campo/ ficha de campo contendo as caracteristicas fisicas de cada local ou
regido a ser mapeada, resultando na classificacdo ou grau de risco geoldgico a

movimento de massa.

A partir do levantamento realizado pela Secretaria de Desenvolvimento Urbano e
Habitacdo da Prefeitura de Itajai no seu Relatério de Visita Domiciliar elaborado em
2019, foi possivel obter uma relacao na identificacéo e atualizacao das moradias da Vila
da Paz. Muitas edificacdes melhoraram as suas estruturas em relagdo ao Relatorio

apresentado em 2019. Isso fez com que diminuisse o grau de vulnerabilidade das casas.
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Também as informacgdes fornecidas pela Defesa Civil de Itajai ajudaram muito para a

realizacao deste documento.

Este trabalho pode ser utilizado pelos érgdos municipais competentes, para

elaboracéo preventiva de uma gestao de riscos.

Como foi visto neste documento, o sistema rocha/solo da Vila da Paz apresenta
uma boa coeséo e dureza na qual da estabilidade a todo 0 maci¢o rochoso, a excecao
de pontos que os processos de instabilidade ja estdo instaurados. Porém, o problema
estd na relacdo de equilibrio edificacdo/morro, onde 0os moradores escavam o terreno
de forma inadequada e edificam “muros” de contencdo sem nenhum critério técnico ou
com supervisdo de um profissional habilitado, colocando em risco os préprios

moradores.

Na analise subjetiva do perigo na qual foi baseada na declividade e curvas de nivel
do terreno, foram identificadas algumas areas que possam ter alguma potencialidade
de ocorrer algum movimento de massa gravitacional, principalmente os deslizamentos

planares.

Por ultimo, pode se dizer que os moradores da Vila da Paz expressam um conjunto
de vontades que ndo os diferenciam dos demais habitantes da cidade: querem a
urbanizacdo bésica e a valorizagdo do lugar ao qual se apegaram. Além de procurar
realizar as suas atividades domésticas no contexto de infraestruturas precarias que lhes
imp&e um trabalho ao qual ndo estdo dispostos, desenvolvendo em resposta diversas

praticas adaptativas.

De fato, essa é a experiéncia histdrica na qual se acomodaram. Sabem que o risco

€ a mediagéo principal ou mesmo exclusiva que tém com a acao publica, o trunfo para

consegui-la.
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